
itif cn  e Ci oc nS fl ea rn eo ni ct ea  2nr 0e 1t 1nI

ISC 2011

Proceeding of the International Conference on Advanced Science, 
Engineering and Information Technology 2011

Hotel Equatorial Bangi-Putrajaya, Malaysia, 14 - 15 January 2011

ISBN 978-983-42366-4-9

ISC 2011

International Conference on Advanced Science,
Engineering and Information Technology

ICASEIT 2011

Cutting Edge Sciences for Future Sustainability

Hotel Equatorial Bangi-Putrajaya, Malaysia, 14 - 15 January 2011

SRI EA V IUN

 ITN IES

ED KO
BIN

NR A 

GJA

AL SA

AE

N P

M N

AA

LU

AT

YA

SS

AI

R
E

P

NIN
O O

D

I TA EN
I CO AI S

SSA TS N
STNEDU

Organized by 
Indonesian Students Association
Universiti Kebangsaan Malaysia

Proceeding of the

APTI of Some Selected Plants in Shivamogga City, 
South Asia 

Adamsab M. P#, Hina Kousar#, Shwetha D. S#, Sirajuddin M. H*, Ravichandran M* 
# Department of Post Graduate Studies and Research in Environmental Science, Kuvempu University, Jnana Sahyadri, 

Shankaraghatta-577451, Shivamogga District, Karnataka, India 
E-mail: ecoadams@yahoo.com 

 
*Department of Environmental Management, School of Environmental Sciences, Bharathidasan University, 

Tiruchirappalli - 620 024. Tamil Nadu. India 

�
�

�
������	�� 
����� ����	
���� ��� 

�� 
	���� ��
���	�
���� ��
�� 

�� �
����
���� ��� �
��������� ���
��	��
����

��� ����������������
������� 

�
�
��	���
����������������
�
��
	���������

���������������������� ������� 

�� ����������
� �
�� �
	��� ��������� ���� ����	
���� ��������
������� ��� ��	�
���� ����
� �������� � ���	��� �
��������� � ��
�� � ��� � � ����
�!���
�
�� � ������ � "#�	�� � �
������������ � ��������
��������
������
����� ������ ����
����� $�
���� ���
��
�� �%&'���� ���������� ������ ������� 
�
���� ������
�����
���� ��'(��� ���� ����� ��
���
� �(� $����
	���� 
�� ����	
�� 

�� ����� ����	��� "�
�� ���	�
��
�$��� 

�
� ���������� �����
�� ��� 

���� ������
���� ����� ����� ��������� � ���	�
�


��� 

���� ����������	���������
���"�
�����������
��������������������$�)�����
��	����
��
	����*+"+,������
��������������-.",����	��������
�������
��� �-+"/*��� ����
	�� �������-,"0-��� �
	
���� 	�����
�� �--",0��� ��������
�� ����
���
��-1"+0�����������
�� �
��������2/".,��� ���
���

��
	��� �2.",/� ���
�
������!�"�� �2+"32����������
����������������� �2,"/2���#����
�"
������������ �2*"*3�������
��
�� 	�������� �22"0.���
$���
���
��	��������21"+2�������$����
�����
��
	���/"2-�"�
�

%���&�����4���������	
����������������������������������������������
�
�����������
�����
�������'(����
�����������
�"�

�

�

�"����5�%678'��65��
�
���� ����	
���
� �����
�
� ��
�
� �
�� ��������
� �
� ��� ���� �����
���
�� ��
� �
��	��� 
	���	�� �
�� 
������
� �����
�� �����
�
��
������ �
�� 
������������
����
���������
��
���������	�
�����
��
��� �����������
������
��������	��
��
�� ������������ � ��
�����
�
����� � ����	���
� �
� �� ������ �������� ���
�
�� ���
��� �����
�
�	
�����������
�  !"�� ���� ����	���
� ��
� ��������� ������� ���
�
�
���� �����
� ��� �
��������� ���� 
���� ������������
�  # " � � $�� ��
��
��
�� ���
� ��������� ����� ���
� ����
��� ��� ���� � ����	��
�
��

��
�� ���
�
� �������
��� ���
���������� ���
��
� �������
��������
�� � ��
������������ ��� � �����
�  %"�&������� ��
����	���
�
������ � ����� ���� ����	��
�
� ������� ���
�� ������� �����
���������������
 '�(�)"�� ���� ���� ��� ���
� 
�	��� �
� ��� �������
�� ���� � �����
����	���
� � ������
��� �
���� ��� ��	����
� ���
�� 
�����
� �
�
&������������������*��
���+��
������$
�����

�
� �

668



� ����"���9��:%��;���57�9:�(67���
&���������� � � �
� � � �
�� � � ��� � � ���� � � ��
�� �������
�� � ����� � ����
*��
���+�� � &����� � �
�� � �
�
��	����� � �
� � ���� � ��
+
� � ��� � �������
�	
��� � �
�� 
������ ����� �
� ����� ��� (,� +�#� -!.�%!� 
�	����
����
/� ������� �� � ������ � ���	�����
�� ��� �'0'�!,(�-�	��
�� #,,0/�
���� ������������� �������
� ��� ���� ����� �
� %,((1!211� 3���
0(°%'1!#11� 4�� $�
� ������� �
� (2'� �� ������ 5&6� -5��
� &���
6����/�� $�� �
� �� ���
�� ��� ��
����� �
�� ��������
��
�� �� ������
��
����������� ������ $�� �
� ����
��� ��� 
�	����
�� ��

��
���
7	������� �
� ����� �	��
�� ���� ��
��� ��� 8	��� -029/�� ����
�

	������
������
�#,,�.0�����
����������������
������������
�
.�0+�:�� ����� 
�	����
��� ���� 
�	���
� ����� ��
�	����� ��
���
�
��������
�����	�����
�� �����
������+���	
���
�� ������ 
	���

������
� ����� 
�	��� ����� ��
� ���

������ �
��� ���� ��
�
��
��
�����
�����
����������
������
���������������
�������
�����������

�����
� ����� ���������� �����*	����	�;
����
���� -�����
�
�
��� &��
+��������� ������/� ������ ������ �
� 
�� ��
�	���
��� ���
�
��+�
�� �
�� �
������������ 	
����	�����&�������������
��
�����
�
����� ���������� ��
������ ����� ��������
���� 
���� �����
&���������� ������ ���� ���������� ����� 
�����
� �������
������������ � � ���	���� � � ��� ���� ���� �
� �� ���������� ��
���
�����
���� ����� ���
�� ���������
� ��+�
������������� 	��
� �����
��
��� ���� ������������ �
�� ���
� 
�����
� ����� ���
������ �
�
������������������	�������
���
�
��

���"� 9:�(676;6<=��
��$'�������������
�"��%���
����;����&�
���'��
��
��%&'��
<=>� ��
� �������
��� �
�� ����	������ ����� ���� ����	��� �
��
��
����������� &�
����-!.00/���
�
� � � � � � ����-!/� �
=������
?=@�?��
���������

�=@��	�������������
?��
�����������
������
������������
�����������
�����������

�����
���������
������
����
�����������
������������������
��
���
� �������� ��� ���� ���� �	����� �������� ���� �����
� ����� ���
�
������ ����
����� �
� �� ���� ���� ���
� ��� 0,,� >� �
�� ���������� ���
�����
�����������������

A=@�A����������
�"����
���'
�����
����'��
��
���'
���
���
� ��
� �������� �	�� �������
�� ��� ���� ������� ��
������� ���
��
�
� -!.'./�� %��� ��� ���
�� �����
� ����� ���
���� �
�� ���
�
��������������� !,��� ��� 2,9� �����
�� �
�� ����� ���� !(���
������
���	��� ������
� ��
� ����
���� �
��� �
������ ��
�� �	��� �
��
��
����	���� ��� #�(,,� ���� ���� %� ��
�� ���� 
	���
���
�� ��
��
�����������
��������
����
�����
����
���+�
����)'(�
���
��))%�

��	
�
����
������������������>���	�����

��������
�����	
�
��
��������	�������
������B�

>�������������@!#�0A��))%�C�#�).AD�)'(�EF:!,,,=���:���
>�������������@�##�.�A��)'(�C�'�)2�AD))%EF:!,,,=���:���
�
�
=�������
A�@���
����
�������������������������������
����D
��
F�@����������	����������������������
��	���
�-��/�
=�@�=���������������

	������������-�/�

�"��;����:�
���
�	������(����
���
(��� ��� � ���
�� �����
� ����� ������
����� �
� !,��� ����
�
���
������� ���
� ��
� ��������� �
�� ���� �7� ��� ���� ����� ��������

�������
��� ������ ���������
���7G������������	����� 
��	���
� ���
�7�'��
��.��

�"������������������������
��
�
�
������� ����� ��
��
�
� ����� �������
��� ��� ���� ������� ���
������-!.(2/��
��&���
������
��5�
��+���-!..0/��������������
(�������������+�
��
��
�����
��	���
���
����������	���
������!,,�
��� ��
����� ���
+� �
�� !,���� ��� '9�������� �������
� ������ �
��
�������������

����������-F!���/��4
�����
���
������������
������
��
+����������������
�
�
�������������
	��
���������	
���������
������

	�����
���	�����
������������	
������
��������������
�������� ��������
�� ���� 
������ -,�(G(��� ����
��
�� �
� ����

�����/��
�'9���������������������	�����
������	�������+
��
�
���	��� �
�� ��
����	����� (��� ��� ���
� 
	���
���
�� ��
� ��+�
� �
�
���� ��
����� ���
+� �
��!,���� ��� '9�������� �������
� ������ �
��
�������������

����������-F#���/��

�
�����	
�� ��� �
������� ����� ��:!,,� ��� 
������ ��
� ����	������
�����
�
�
�
�
���
���
�
�

���	����
��������$')�
������������	���
�������
����
����-�H�$/���
�����	�����������
�������
	���
�������&�
����
��<���-!.2%/�	
�
��������	����
��
�
����
�

�
=������
��@��
��������������
��
��-��:��/�
��@�������>�����������-��:��/���
H�@��7���������������������

� � � � � � � ���������<�@�<����������������
��
����������-9/�
�

�
������������@�
 ,�(���:F2����EF-:(����E�!,,�����

�������
�����"
×�!,,��-%/�

<=>@� -?=GA=/�
-�=GA=/�

×�!,,

�>7�@ >�������������I�����:��� � � �����-#/�

�H�$�@�  ��-��I�H/�I�<"�
!,�

����

669



�>"��%:�8;���57�7��'8���65�

�������!B����������	���
��������
�����
�����-�H�$/���������
���
�����
�������
����
����������
�����
�����-&�����������
���"5�"� �;�5����:'�:�� %&'� ��'(� � �(� ��� �����

!� ������������	�� 2)�,'� ,�0.� � )� #%�)� #'�)#�
#� ��
������
���������� )!�##� ,�0)� � )�(� !2�.� !.�2'�
%� ����
	���
��	
���
��
� 2(�0!� ,�#(� � (�)� %%�!� #0�.%�
'� ������������	
���������
� 0.�!� ,�(!� � )�.� .�'(� !'�.!�
(� ��������������� 2'�%0� ,�.%� � )�#� !'�!� !2�'.�
)� ��
	�
�����
������
�� 20�2� ,�#'� � )�!� !2�.� #,�0)�
0� ����������������� .,�.� ,�(!� � '�)� %0�2� #2�'�
2� ������
��������
� 2.�0� !�#'� � (�.� !2�.� ##�')�
.� �
������������� 00�!'� !�#(� � (�0� !'�!� !0�(!�
!,� �����������
����� (.�#(� ,�%.� � (�0� .�'(� !!�)2�
!!� ���������

����
����� ).�()� !�!0� � (�)� .�'(� !%�%(�
!#� �������
����������� 2%�0#� ,�'0� � '�(� '�0#� !,�0!�
!%�  !����������������� .!�.#� ,�!(� � (�.� '0�#� %0�0'�
!'� ���������
�������� (,�.� ,�,0� � '�#� .�'(� .�!#�

<=>�@�<����������������
��
��
�>7�@������>�������������
��
���
��@��
������������
�H�$�@�����H���	���
�������
����
����

������#B������ ����	���
� ������
��� �
���� -�H�$/� ��� ���
�� 
�����
� �����
�� �
� ��
����� 
����*	����	�;
����
����
-�����
�
����&��
+���������������/�

�
�;"56"� �;�5����:'�:�� %&'� �'(� �(� ��� �����

!� ������������	�� 0!�,.� ,�)� )�#� !2�.!� !.�.)�

#� ��
������
���������� (0�2� ,�!2� (�0� !'�!2� !'�!!�
%� ����
	���
��	
���
��
� 0(�('� ,�!%� (�#� #2�%� ##�)%�
'� ������������	
���������
� 00�.#� ,�%2� )�0� '�0#� !!�!%�

(� ��������������� 02�)%� ,�,)� (�2� .�'(� !%�'�
)� ��
	�
�����
������
�� 0.�(.� ,�#� (�.� !'�!2� !)�)�

0� ����������������� (%�!'� ,�!(� '�(� %%�!� #,�0�
2� ������
��������
� 0(�,'� ,�!2� (�0� !'�!2� !(�2'�
.� �
������������� 0'�%#� ,�)0� '�.� .�'(� !#�).�
!,� �����������
����� '!�22� ,�!(� (�(� '�0#� )�2(�

!!� ���������

����
����� )(�2(� ,�,)� (�'� '�0#� .�!)�
!#� �������
����������� 0,�#.� ,�#.� '�#� '�0#� .�!'�

!%�  !����������������� 00�#.� ,�!(� (�)� %0�2� #.�')�
!'� ���������
�������� ''�.'� ,�,0� %�#� '�0#� )�,%�

�

<=>�@�<����������������
��
��
�>7�@������>�������������
��
���
��@��
������������
�H�$�@�����H���	���
�������
����
����

?���� ���� ���
�
�� 
�	��� � ��� �
� �����
�� ����� �	�� ��� ����� !'�

�����
� 
�	����� �� !���������� ������� -%0�0'/���
� ������H�$�
���	�� ��
� ���� ��������
���� 
���-������ !/� �
�� �
� ��
��
������
�� ���
�� ���� ��	����
�� ��������� ��� ���������� �
������
-#2�'/�����
	���
��	
���
��
�"#0�.%/��������������	�-#'�)#/��
������
� �������
� -##�')/�� ��
	�
����� 
������
��-#,�0)/��
��
������
� ���������-!.�2'/�� ������� �������� "!2�'./#�
�
��������������-!0�(!/��������������	
���������
�-!'�.!/��
���������

��� �
����� -!%�%(/�� ���������� ��
������ -!!�)2/��
�������
��� �������� -!,�0!/� �
�� ����������
� ������� -.�!#/��������

���
����������+���
����
����������	����� 0"�������������+���
�
� ��
� ���
�� � � 
�����
� ���	
�� ���� 4����+�G� +�+���� ����
����������
�
�����
����A�����&�����������H�$����	�
�� ���� ���
���

�����
������
���
���
�����
�����
�����
��
�����-������#/�� 7�����
�H�$�����	�
������������������
������
�����
� !������������������
"$%&'()#� ����
	���
� �	
���
��
� "$$&(*)#������� ����	��
"+%&%()� ��
	�
����� 
������
��� "+(&()#� ������
� � �������
�
"+,&-')�������
������
�����������"+'&++)&�����H�$����	�
����
�����
�
��
�����
���
����� ������ -!%�'�� ���)�,%/���

�

670



'65';8��65�
�

���� H���	���
� ������
��� $
���� �������
����
� �
� ��� 	���
����
�������
��� � � ����	
�� � � ����� �
����
��� �����	���� ������
�
��
	���
������
� �
�� �� ������ �
����
�� �
� 
����� 
����� ��
�	
����
�
���� ����	���
� ����� �
� �
� ������
��� ���� ��
	��
� ��� 
	��� 
�	���
�
���� �����	�������	�	��������

�
���� F��������
�
��	����������

�
�
���� ����
������ ��� ��
����
�� ��
�
� �
�� 
���� ������	�����
������� ����	��� �����
��H��
�
������� �� ����� �������
	�������������
�
�� ������ �����
� �	
����
� �
� �
� � �������
�� ����	��
�G������
��
�������� &���� ���
�
� ����� ���
� ���

������ �������
�� ��� ������
������� ��� 
�

�������� �
�� ������
��� ������
� �����	
� ����
����	��
�
��&�

���������
�� �
�����
� ���� 
	���
���� ��� ���� �
�

���G�
�������
�� 6����
� ��� ���� ����	���
� ������
��� ����� �����

�����
� ��� 
�����
�� ����
��
�� �
� ���� ��������� ��� ���
�
� ���
����
��
�� ���� ������� ��� ����	��
�
� �����	�� 
����
�� �
��
�����
��� �������� $
� ���
� 
�	���� ���� ���� ����	���
� ������
���
�
���� -�H�$/� ���!'� ���
�� 
�����
� ��
� ���
� ����	������ 7����
���	�
� ��� �H�$� ����� ��������� �
�  !���������� ������#���
�����������
����������
	���
��	
���
��
�� �
��������������	���
������
� � � �������
#� � � ��
	�
����� � � 
������
��#� ��
������
�
���������#� ������� �������#� �
������ � �������#� �����������
�	
���������
#� ���������

��� �
����#� ���������� � � ��
�����#��
�������
���� �������#����������
�������&� �

�

�' 56&;:7<:9:5��

J	��
�
��������
+
����A������<����5���
��A�������
������
K���
����

�������;
����
������

������
������������
3��	��������
�+�
����G��������
��	��
�����
����+��
�
�
%:#:%:5':���
 !"�� >���� J�������� H���� 4����+������ ��� 4
�+�������� &���4�	��� LL����

����	���
� � ������
��� � $
����
� � -�H�$/���� 
���� ���
�� 
�����
� ���	
��
��	���	� $
�	
������ ������� .���
//0�����
����������������1�����������
 ��
�������
�'�-#/.0G�!,!��#,,)��

 #"�� 6��&��	��
������?�
�������<��K�����LL�4�����
�� ���� &J#��� 3J#��� �
���
J%� � �
� H��	�����
� A��������
�� �
�� 5������������� �
��
H��
���������� ���������
� � ��� � 3������ � 7���� � �6����� &�����
� �
� � ��
K�����?���
�11�������������
���

������(2B#2!G%,#��!.2.��

 %"�� M�H�A����
���6�����
�>�� 6�
��������
�� K����������� <�
��

�� ���
3������ &��	��� -H����� ����
� � -6/� *��
�/� ������� !'G5�
���
4���
	������������
��������������
���

������)'B%0(G%2%�!..,��

 '"�� >�&�<��� ������������
� ��

������ ������
� �����������#� <���
���
&���
��4�����
��3�������$
���
����
���H	���
���
��A������#,,)���

 ("� &�>�K������ �������������
� �����
��	� >K&� H	���
���
� �
��
A�
����	���
��3���A������#,,)���

 )"�� M�&�&������2���������
��������
����������������
������
��	�&���
��
4�����
��3���
��H	���
�����
��A�
����	���
��A������#,,(�

 0"�� H�J�����������4��4
�������
��������H���	���
�������
����
����
�-����/����

���� ���
�
� ���	
�� J�����	
� M�
� H��
�� �
� A����� &������ 3��������
0�����
� ���  ��
&� 1��&� ������������ ����������� F���!%-!/� !!� C� !'��
#,,.��

�
��
�

671




